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Inledning

RFID-tekniken (Radio Frequency ldentification) befinner sig under snabb utbredning inom
naringsliv och samhélle. Med RFID é&r det mojligt att identifiera och darmed spara foremal
"tradlost”. Beroende pa vald teknik och olika miljofaktorer kan informationen lasas pa
avstand alltifran nagra centimeter till ett hundratal meter.

RFID &r ingen nyhet inom fordonsindustrin utan tekniken har anvants i manga ar i interna
produktionsfléden. Det nya nu ar att tekniken utvecklas for att anvéndas i s.k. 6ppna system,
for manga helt nya anvandningsomraden och till en kostnad som &r klart lagre an tidigare.

Inom den globala fordonsindustrin ses satsningar pa RFID-utveckling som “state of the art”,
nagot som alla seridsa aktorer maste engagera sig i. Intresset fokuseras pa bl a:

0 Logistikfloden speciellt for returemballage mellan underleverantorer, Service
Providers och monteringsfabriker

o Identifiering och lokalisering av fordon, transportenheter, foremal

o ldentifiering/sparbarhet for komponenter

Inom svensk fordonsindustri pagar forberedelser for inférande av RFID-teknik bland storre
leverantdrsforetag och inom fordonstillverkare.

Projektanstkan och intressenter

Lagesbeskrivningen i inledningsavsnittet ovan utgjorde utgangspunkten for kontakter med
anslagsgivare, samarbetspartners och tankbara deltagare i projektet. Vi kunde tidigt konstatera
att vi bemottes positivt av NUTEK, FKG, LTH och av vara medlemsforetag inom Odette
Sweden.

Under varen 2007 kunde vi darfor paborja projektet RFIDNU med foljande intressenter och
kontaktpersoner:

Leverantorsforetag

Nolato Mats Henriksson och Jari Kallio

Fehrer Tomas Lofgren och Ove Marberg

Lear Lotta Castell, Fredrik Forslund och Peter Hakkinen
Plastal Mikael Jansson

Samarbetspartners och genomforare

Odette Sweden AB

Auto Id konsult

LTH

IT-foretag och teknikleverantorer

Mal med projektet
Foljande malsattning formulerades:
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O Yiterst syftar projektet till att forbattra konkurrenskraften bland leverantorerna.

o Mera konkreta ar malet att genom kunskapsinhamtning, forstudier och pilotprojekt
bereda vag for en storskalig anvandning av RFID-tekniken.

o Vidtillampning av RFID i s.k. 6ppna system maste de tekniska I6sningarna fér RFID
vila pa en gemensam grund. Det ar darfor naturligt att samarbetande féretag inom
fordonsindustrin gemensamt utreder och kravstéller pagaende teknikutveckling av

RFID.
Genomfdrandesteg

De viktigaste stegen i projektet har varit foljande:

Tester

Oo0oo0oo0o0oo

Uppdrag

Forstudie om potential fér anvéndning av RFID bland medverkande foretag
Analys av informationsbehov inom respektive foretag

Utbildningsinsats avseende RFID-teknik och dataformat

Definition av dataformat for RFID i aktuella tillampningar

Resultatsammanstallning och slutsatser

Viktiga uppdrag i RFIDNU var att:

Bana vé&g for en storskalig anvandning av RFID

o]

O Hitta hinder
0 Testa losningar
o]

Sammanstélla kraven

Att bana vag for en storskalig anvandning innebar att en rad olika aspekter maste tackas,

sasom:

Kompetensutveckling

- Foretagspresentationer

— Utbildning

— Tillampningsdiskussioner

| vilka floden ger RFID storst nytta

Vécka fragan hos kunderna om konsekvenser av komponentmarkning
Skapa unikt ID for RFID-mérkning (foretagsprefix/identifierare)

Skapa datastrukturer
ROI i pilottester

Skapa ett ndtverk inom branschen
Paverka standardiseringen
Paverka hardvaruleverantérerna
Utforma kravspecifikation

Hinder for inforande kan sammanfattas:
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Krav pa informationsmangd i RFID taggen

Minneskapacitet i nu existerande taggar

Implementationsmotstand - RFID maste konkurrera med fungerade system
Kunderna har ingen strategi for RFID-markta komponenter

— Mellan tier

— Tier till kund

Tekniska hinder

— Statisk elektricitet

— Skrivare

Brist pa reservplan vid anvandning av RFID

Sammanfattning
Vi vill bérja med att framfora ett tack till de som méjliggjort projektet:

o0 De som finansierat projektet, NUTEK samt medverkande foretag

o De tillverkande foretag som bidragit med sin kunskap om anvéndarbehoven och de
praktiska forutsattningarna samt lagt ner arbete pa tester

o0 De resursforetag som bidragit med sin kompetens och sina tekniska ldsningar och som
ocksa lagt ner ett omfattande arbete pa tester och analyser

Projektet RFIDNU tillkom for att kartldgga potentialen och identifiera hinder och I6sningar
for RFID-anvandning bland leverantorer till fordonsindustrin. Som helhet maste projektet
beskrivas som mycket framgangsrikt. Faktorer som bidragit till denna framgang &r bl a:

o De deltagande leverantdrsforetagen har utgjort en val sammansatt grupp som
tillsammans representerar relevanta tillampningsomraden for RFID.

o0 Leverantorsforetagens representanter i projektet har visat stort engagemang och
Oppenhet.

o Aven projektresurserna, Odette Sweden och Auto Id konsult har genom sina
respektive roller och erfarenheter kunnat bidra till bra resultat

o Dessutom har det varit mojligt att engagera en stor del av teknik- och IT-féretagen
inom RFID-omradet pa den svenska marknaden.

o Till detta kan laggas att timingen ocksa varit bra, projektet kunde dra fordel av den
senaste utvecklingen nér det galler taggars funktioner liksom nar det géller
standardisering, bade inom 1SO och inom den globala fordonsindustrin.

Resultatet av detta ar att det nu finns en kunskap om vad som galler fér anvandning av
RFID och som kommer att vara vagledande for foretagens satsningar under flera ar
framdover.
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Registrerade projektdeltagare
Foljande personer har pa nagot sétt deltagit i projekt RFIDNU.

Styrgrupp

Fredrik Forslund, Lear

+46 31 721 61 62

fforslund0l@lear.com

Peter Hakkinen, Lear

+46 31 721 61 43

phakkinen@Iear.com

Jari Kallio, Nolato Plastteknik

+46 31 58 84 22

jari.kallio@nolato.se

Mikael Jansson, Plastal

+46 708 38 31 14

mikael.jansson@plastal.com

Sten Lindgren, Odette Sweden

+46 8 700 41 20

sten.lindgren@odette.se

Tomas Lofgren, Fehrer

+46 534 627 51

tomas.lofgren@fehrer.se

Ove Marberg, Fehrer

+46 534 627 67

ove.marberg@fehrer.se

Projektgrupp

Styrgruppen Se ovan Se ovan

Gillis Levander, AUTO ID Konsult +46 70 343 60 70 glevander@bredband.net
Sten Wandel, Lunds Universitet +46 707 284 773 sten.wandel@tlog.lth.se
Rolf Larberg, AUTO ID Konsult +46 704 888 680 rolf.larberg@telia.com
Lars Akesson, Volvo Cars IT +46 454 26 49 07 lakesso2@volvocars.com

Referensgrupp

Anders Boman, lIdentec Solutions

+46 708 13 94 54

a.boman@identecsolutions.at

Bengt Sunesson, Identsys RFID +46 708 40 67 69 bengt.sunesson@bredband.net
Consulting

Annika Stréomdahl, VTEC +46 31 322 69 30 annika.stromdahl@volvo.com
Daniel Hellstrom, LTH +46 46 222 72 30 daniel.hellstrom@plog.lth.se
Bob van Broekhoven, Volvo Logistics +32 9260 72 74 bob.van.broeckhoven@volvo.com
Fredrik Sinhart, Volvo Logistics +46 31 322 74 63 fredrik.sinhart@volvo.com
Johan Malm, Datema +46 70 289 11 41 johan.malm@datema.se

Bob Forslund, Datema +46 32 54 06 40 bob.forslund@datema.se

Jonas Granat, VCC +46 708 44 38 23 jgranat6é@volvocars.com

Lars Akesson, Volvo Cars IT +46 454 26 49 07 lakesso2@volvocars.com
Lennart Thorell, IFS +46 733 453 566 lennart.thorell@ifsab.se

Mats Henriksson, Actron AB +46 703 198413 mats.henriksson@actron.se
Stina Apel, VTEC +46 31 322 53 88 stina.apel@volvo.com

Tor Arne Olsen, VCC +46 31 325 22 30 tolsen3@volvocars.com
Gunnar lvansson, Electrona +46 709 60 49 00 gunnar.ivansson@electrona.se
Alf Mikkela, Electrona +46 8 447 31 21 alf.mikkela@electrona.se
Niklas Hild, RFID Constructors +46 709 98 13 70 niklas.hild@rfidconstructors.se
Carina Johnsson, LTH +46 46 222 03 66 carina.johansson@tlog.lth.se

Johan Karlsson, LTH

+46 46 222 49 14

johan@telecom.lth.se

Peter Nilsson, Encode Svenska AB

+46 31 77120 35

peter.nilsson@encode.se

Olle Hydbom, RFID Constructors

+46 709 98 13 72

olle.nydbom@rfidconstructors.com

Odette Sweden AB, Box 26173, SE-100 41 Stockholm, Sweden Tel +46 8 700 41 00 Fax +46 8 411 77 87
Visiting address: Karlavagen 14 A Org nr; 556593-3032 VAT SE556593303201 www.odette.se
Postgiro 11 87 42 -6 Bankgiro: 5111-1508




/2 ate
QPFITE Dat 8 (94)

2008-05-07
SWEDEN

Sten Lindgren, +46 8 700 41 20, +46 70 495 37 23
e-mail sten.lindgren@odette.se

Projektmaoten

Projektet har regelbundet haft projektmdten dit samtliga projektdeltagare har kallats.
Deltagandet har varit hogt pa motena. Mellan projektmaéten har olika planeringsmaéten och
telefonmoten med referensforetag, utbildningsinstanser och projektledning (Odette) hallits.

Foljande moten har &gt rum:

Uppstartsmdte 20070424 i Goteborg
Foretagsmote Nolato 20070521 i Goteborg
Foretagsmote Lear 20070522 i Géteborg
Foretagsmote Fehrer, 20070530 i Ed
Foretagsmote Plastal, 20070618 i Goteborg
Projektmote, 1 20070619 i Goteborg

Mote med Lunds Tekniska Hogskola, 20070809 i Lund
Projektmdte 2, 20070906 i Goteborg
Projektmote 3, 20071010 i Goteborg
Projektmote 4, 20071107 i Goteborg
Projektmote 5, 20071205 i Goteborg
Projektmote 6, 20080214 i Goteborg
Projektmote 7, 20080304 WEBmMOte
Projektmote 8, 20080327 WEBmMOte
Projektmote 9, 20080417 WEBmMOte
Projektmdte 10, 20080429 WEBmMOGte
Avrapportering RFIDNU, 20080506 i Géteborg

Utdver ovanstaende har projektledningen haft telefonmoten och arbetsmoten.

Projektarbetsgrupper med leverantorsforetag och referensforetag har haft méten och
genomfort pilottester.

Ovriga moten
Féljande 6vriga moéten har genomforts:

Utbildning Datastruktur den 3 och 4 december i G6teborg

Deltagande i Odette Sweden RFID team on Container Management

Forberedande mote for pilottest 1 Produkt- och godsmarkning under november 2007 i
Goteborg

Forberedande mote for pilottest 2 Produkt- och godsmarkning under november 2007 i Ed
Forberedande mate for pilottest 3 Godsmottagning under november/december 2007 i
Goteborg

Genomforande pilottest 1 Nolato

Genomforande pilottest 2 Fehrer

Genomforande pilottets 3 Lear
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Projektdokument

Foljande vasentliga projektdokument finns registrerade och tillgangliga for intresserade.
Kontakta Odette Sweden.

Projektplan - Produktutveckling med RFID i leverantorsforetag inom fordonsindustrin —20070221
Handlingsplan - Produktutveckling med RFID i leverantorsforetag inom fordonsindustrin —20070329
Projektpresentation for uppstartsmote 20070424
Anteckningar fran uppstartsmate 20070424
Foretagsanalyser (Nolato, Lear, Fehrer och Plastal)
Projektpresentation for projektméte 1 - 20070619
Lagesrapport for projektméte 1 - 20070619
Foretagspresentation — Electrona Sivert 20070619
Foretagspresentation — Datema 20070619
Métespresentation — Samarbetsmdjligheter med Lunds Tekniska Hogskola 20070809
Inbjudan Ex-jobb LTH 20070813

Project Description — Master Thesis Lunds Universitet
Projektpresentation projektmote 2 — 20070906
Anteckningar projektméte 2 — 20070906

Proposal — Data Protocol Training

Projektpresentation projektmote 3 - 20071010
Anteckningar projektméte 3 — 20071010
Projektpresentation projektméte 4 - 20071105
Anteckningar projektméte 4 — 20071105
Projektpresentation projektmote 5 - 20071205
Anteckningar fran projektmate 5 - 20071205
Projektpresentation projektméte 6 - 20080214
Anteckningar fran projektmdéte 6 - 20080214
Projektpresentation projektméte 7 - 20080304
Anteckningar fran projektmaéte 7 - 20080304
Projektpresentation projektméte 8 - 20080327
Anteckningar fran projektmote 8 - 20080327
Projektpresentation projektméte 9 — 20080417
Anteckningar fran projektmdte 9 — 20080417
Projektpresentation projektmote 10 — 20080429
Anteckningar fran projektméte 10 - 20080429
Pilottest 1 Nolato — 20080416 och 20080423

Pilottest 2 Fehrer — 2008

Pilottest 3 Lear

Rapport erfarenheter av RFID fran Plastal

RFID presentation Auto 1D Konsult

RFID presentation Datema

RFID presentation Electrona Sivert

RFID presentation Odette, Vad hander inom den internationella fordonsindustrin
RFID presentation RFID Constructors, Datastruktur
Deltagarlista uppdaterad 20071009

Tidplan

Kartlaggning intressebolag

Via foretagsbesok har de gemensamma behoven fér RFID-anvandning mellan de ingaende
foretagen kartlagts. De faktiska fysiska och systemmassiga forutsattningarna for en
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tillampning av RFID undersoktes. | kartlaggningen undersoktes ocksa befintliga egna
tillampningar, strategier, konkreta planer, l6sare funderingar och allman kunskapsniva.
Arbetsplaneringen for foretagsbesdk hade foljande beskrivning:

Syfte

Forstudien syftar till att klarlagga gemensamma krav pa RFID-tekniken med hansyn till de
miljoer och behov som finns inom fordonsindustrin.

Arbetsmodell

Intervjuer och undersokningar med respektive intresseforetag.

Sérskilt noteras:
Tillampningsomraden for RFID
Fysisk miljo for tillampning av RFID
Informationsbehov/mangd/struktur
Kommunikationsbehov

Gemensamma moten med intressebolagen dar sarskilt foljande diskuteras:
o0 Informationsbehov/mangd/struktur
o0 Kommunikationsbehov
o Forstudiens intervjuer grundar sig pa i forvag upprattade frageformular

Resultat:
o0 Sammanstallning éver fysik miljo som RFID skall kunna tillampas i
Ingjutning i olika material
Absorberande och reflexiva material for RFID
Redovisning av behoven for lamplig datastruktur och RFID egenskaper som:
Lasavstand
Léashastighet
Typav Tag
Frekvensval
Minneskapacitet
Destruktionskrav

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

Tidplan:
En dag per intresseforetag

En dag for gemensamma diskussioner

Foretagspresentationer

Nedan ges foretagspresentationer av de fyra intressebolagen i RFIDNU: Fehrer, Nolato, Lear
och Plastal.

Fehrer

Fehrer Sweden AB ar heldgt dotterbolag till det tyska foretaget F.S. Fehrer GmbH & KG och
har ca 200 anstéllda. Foretaget tillverkar sétesstoppningar och ljudabsorbenter till bilar av
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mjuk PUR-cellplast. Hela produktionen gar till svensk bilindustri dar Lear Corporation ar
Fehrers storsta kund. Nedanstaende bildserie beskriver processerna inom foretaget.

Flédezschema
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Fyllning av form.

Urtagning och celllkrossning,
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Eontroll och vidare transport.

Paclkumge 1 burar.
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Godkanda produkter packas 1 "burar” eller"pallar”™ enligt
e packningsinstrulction.

HMar "buren” ar tylld férses den med en "interngodsflagga”™ sotn

talar om articelnummer, antal och produktionsdatum.

Flaggan har ocksa en streclkdkod som vart MPS-system kanner igen.
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Buren kérs nu ut pa lagret dar den stalls upp pé en bestamd plats
1 vantan pd att lastas ut till kund.

Truckféraren far en plocklista pé aktuell order och fiér-
bereder genom att kéra ut burar och pallar till en bestamd
plats fér utlastning.
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Mar allt som skall lastas ar utleért "laser”™ man av den interna
godsflaggan pa samtliga kolli med hijalp av en handhallen scanner.
Darefter satts handscannern i en hillare 23 att en avstimning mot
aktuell order gérs.

¢ IMar "lasset” blivit godkant genereras utsknft av
odetteflasga som appliceras pa varje kolli och darefter

lastas godset pa bil samt aviseras nar lastningen &r klar,
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Nolato

Nolato Plastteknik

Grundat 1955
Helagt dotterbolag till Nolato sedan 1994
Omsattning SEK 208 M [ EURZ225 W)
113 anstallda

Cerifierad enligt 15020012000
Cetifierad enligt |50 14001:2004
Cetifierad enligt IS0 TS 16942:2002
Ford Q11,2007

/B Nolato

Fordonsprodukter

ﬁ__:.n_ Brinsglesystem

Motor / kraftéveféring

Interiéira

Il detaljer

Packningar /
tatningar

Euteridra Genam-
detaljer faringar

/i Nolato

Nolato Industrial tillverkningsenheter

Molato Sunne
~

Molato Gota \:\

Molato Plastteknik —

z/

Malato Pal - —
olato Polymer =

F r

Molato STG =

Molato Protec

/i Nolato
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Torslanda Plant

Start of Production August 8, 2005

Terslanda Flow Layout
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Torslanda Preducts
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Vohro SED {Y2X) Voho XCB0 (P2}
Launch Feb -06& Launch Aug -02
Yolume 40,000 units Folurme 693,000 units
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Yolume 106,000 units
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Plant Profile, Variants 8 Mix

&
Volvo SBO {21%) Volvo V70 (27%)
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Plastal

Plastal tillverkar och ytbehandlar interidra och exteridra plastkomponenter med system- och
funktionsansvar. Den storsta produktgruppen ar stotfangarsystem. Plastal omséatter 11,9
miljarder kronor och har 6ver 6 000 anstéllda samt 26 produktionsanlaggningar i 11 lander,

huvudsakligen i Europa, 3 fi
kund &r Volvo Cars.

nns i Sverige. Plastal AB Arendal omsatter 700 MSEK storsta

Plastal har en RFID-strategi, RFID-satsningen tas i flera steg med bl a det uttalade syftet att
flytta identifiering till artikelniva. Ett mal som delvis uppnatts &r att i Plastals produktion ska
industrirobotar marka varje enskild produkt med UHF-taggar i form av etiketter, se bilderna

nedan.

En industrirobot plockar ut
den fardiga komponenten ur
verktyget, gradar och faster
sedan en RFID-tagg pa
denna

RFID-etiketter
panalle

Incha griroboten tar ut
amnet, gradar och
figer RFID- etikett

Resultat kartlaggning

Resultaten fran kartlaggningen Iag till grund for inriktningen i det fortsatta projektarbetet och
utformningen av pilottesterna.
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Fraga Nolato Lear Fehrer | Plastal
RFID Strategi Nej Nej Nej Ja
GE=" | Nel | Nej | Nej | Ne
el Nej Nej Nej Ja
~el Nej Nej Nej Ja
Testat RFID Nej Ja Nej Ja
Wavps RED 1 100%  |100% 99,9975 |100%
%

Foretagsanalyserna visade pa féljande gemensamma tillampningsomraden for RFID:

Produktmarkning

Produktions- och leveranskontroll
Monteringskontroll

Intern lagerkontroll (saldo)
Lastbérare

Tillganglighet

Godsmérkning

Leveranskontroll
Mottagningskontroll
Lagerlaggning

OO0OO0OO0OOO0OO0OO0OOO

Med utgangspunkt fran foretagsanalyserna har:

0 Nodvandiga datafélt diskuterats
o Forslag till olika pilottester presenterats

Féljande gemensamma datafalt noterades:
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* Produktmarkning Antal tecken
— 1 Artikel nummer 10
— 2 Sparbarhetsdata (datum, tid, batch nummer) 20
— 3 Leverantérsnummer 8
— 4 Status 3

+ Godsmarkning
— 1 Artikel nummer 10
— 2 Antal 8
— 3 Fdljesedelsnummer 10
— 4 Leverantérsnummer 8
— 5 Unikt ID (LP) 20
— 6 Status 3

+ Lastbarare .
— 1 Unikt ID (Agare, Asset, serienummer) 20

Kartlaggningen resulterade i forslag till foljande pilottester:

*  Produktmarkning

— 1 Nolato, Stolkapan - Electrona Sivert
— 2 Fehrer, Dynor — Datema/ Bengt Sunesson
+  Godsmarkning

- 1 Plastal, Godsmottagning — RFID Constructors

— 2 Nolato, Godsmarkning/leveransregistrering-verifiering — IFS, RFID
Constructors

— 3 Fehrer, Godsmérkning /leveransregistrering — Datema/ Bengt
Sunesson

— 4 Lear Godsmottagning — (Datema/ Bengt Sunesson)

+ Lastbdrare
— 1 Plastal, Studera
«  Annat
— 1 Datastruktur, Projektet

Projektet enades senare om vilka pilottester som skulle genomféras och arbetsgrupper, med
deltagande foretag som ansvariga och med referensbolag som delaktiga formerades for att
planera och genomfora de olika pilottesterna.

Den gemensamma synen pa genomforande av pilottester sammanfattas:
» Viskall i pilottesterna anvanda oss av och integrera
teknik, som vi vet fungerar fran andra sammanhang.
Vart mal ar inte att stresstesta nya tekniker .

+ Vivill inte géra pilottester som fastnar i att bli i huvudsak
IT projekt .

- Alla ingaende féretag och aven Volvo skall ha konkret
nytta av piloten.

+ Piloten (-na) skall kunna bli fardiga inom budget

Ovanstaende resultat fran kartlaggningen anvandes sedan som underlag i det fortsatta
projektarbetet.
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Produktionssystem kontra logistiksystem

RFID ger mgjlighet till 6kad automatisering i produktions- och logistikprocesser vilket
dessutom leder till battre kvalitet. Inom tillverkningsindustrin har robotar bade en viktig roll i
produktion av artiklar samt i den tillhérande logistiken med exempelvis packning och
tomning av racks (en benamning pa emballage).

Information om att tomma racks finns att tillga ar en viktig forutsattning for produktionsstart.

Racks ar individmarkta med rackstyp och serienummer. Denna markning kan med fordel
goras med RFID. Det ar en fordel om RFID sétts pa redan av rackstillverkaren. Darmed kan
rackset mottagningsrapporteras automatiskt baserat pa RFID-informationen, lasningen kan
ocksa trigga att betalning kan ske.

Nar ett tomt racks kommer i retur fran kunden:

o lases rackset automatiskt for att pa sa satt uppdatera saldo pa tomma racks, anvands
ocksa som information da tillverkningen skall startas.
o kontrolleras rackset automatiskt om RFID ar uppdaterat med status = till underhall.

Nér ett tomt emballage kommer till produktionsplatsen &r det viktigt att:

o forvissa sig om att det ar ratt racks i forhallande till vad som skall produceras
o att rackset star i korrekt position
O att rackset inte har status sparrat. ( Uppdateras av kund inom eller utom foretaget.)

Det ar vid produktionstillfallet som man vet exakt vad som produceras, sasom:

artikelnummer

ritningsutgava

antal som packas i rackset
maskinparametrar som anvants

O O0OO0Oo

Det ar ocksa vid detta tillfalle som Odette-flaggan framstalls. Kan RFID:et uppdatera med
information sa att Odette-flaggan kan utga sa kan dven denna del av processen som idag satter
pa Odette-flaggan manuellt automatiseras.

Transport fran produktionsplatsen till avséandning:
o Lasa pa ett antal platser sa att kinnedom om var rackset med dess innehall befinner

sig.

Vid leverans:
0 Lasa RFID, kan goras automatiskt istallet for att lasa Odette-flaggan, processen kan
automatiseras.
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Nér ett fullt racks kommer till kunden &r det viktigt att veta:
ar det ratt rackstyp, sa att inte roboten mm skadas?
o star rackset i korrekt position?

o0 skall rackset uppdateras med status, skadat mm?

o informationen angaende Odetta-flaggan tdmmas.

@]

Statistik:
0 veta omloppstiden
o0 hitta saknade racks
0 bokfora skrotade racks
o antal fel per racks.

Rapport erfarenheter av RFID fran Plastal

plorstal

Syfte

hdinimer a risken fér felinlagringari higlager 1 och 2 genom att
reducera antalet manuella rapporterirgs punkter

Skapa dkadspirbarhet i procaszen

F 3 zict skapa méjlighet att styra kringutruztning med hidlp av
infarmationen i ethetten

=]

plostal
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Funktion

En RFID-tag appliceras autom atisktwid formsprutan och fdljer
detaljen genom hela processen

Arntennerwid hidglager 1 kontrollerar antal och produkt pa racks
far att s 3cerstilla lagersaldot

En RFID-antenniladcen krmyter aktoell farg till produiten och
skapar en artikel

P

postal
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Funktion

Antenner vid inlagring till hdglager 2 kontrollerar antal och
artheel pd hassett fér att skerstillazaldotihdglager 2

Antennervid monteringsstationermakontrallarar antal plockade
detaljer samt antal som gartillbakain i higlager2

Catfinns Jwven en antenn vid viast som kan armedndas fér att
kontrollera attr &t zpoiler medr &t firg 3r monterad pd den
stitfingare = om shall lewerer az

Vilka problem har vi stétt pa?

Statizkt laddade artklar (~20kW) orzakade ESD wid applicerning ar
RFIC- Tagwilketresulterade i "d&ds" taggar.

In=tabil kommunication melan robotmjokvara och
lagerstyrning=program (' has)
Froblem med tjuwldsning avtaggar som inte shall ldsas i hdglager 1

Taggar ramlar av i twitsteget iladianldggningen

Froblem med tjgwldzning avtaggar sominte shall ldzas i
lackanldganing

Citillr Sk lig codeeltid i formspruta £ att applicera taggar wid kdrning
av twd-k avitetswerktyg.

Hur har vi 18st | tinkt I16sa vara problem?

*E5D0 wid spplicering aw RFI0-Tag

2st-fskboare barzats tetpd grpaoset A obok s som ednde s kommer |kontakt
e ek Ak L m skat Beklndg » thica: 00 SEE 11

O=tabil kormroni kation mellan robot och WA S-system

Mot FE @tock Wppg @k atm kva @,

Problem med tjudEsning avtagger i hdglager 1
Frogramme @ om W RS syseme tmed en THE @k akio min

Rl

Odette Sweden AB, Box 26173, SE-100 41 Stockholm, Sweden Tel +46 8 700 41 00 Fax +46 8 411 77 87
Visiting address: Karlavagen 14 A Org nr; 556593-3032 VAT SE556593303201 www.odette.se
Postgiro 11 87 42 -6 Bankgiro: 5111-1508




Date 27 (94)

2008-05-07

‘ODETTE

Sten Lindgren, +46 8 700 41 20, +46 70 495 37 23
e-mail sten.lindgren@odette.se

Hur har vi |&st | tAnkt |6sa vara problem?

T=ggar raml=ar =vi tvattsteget | lackanlEggningen

Fon ST At o QrEk e By gaknmplats s banarRoge | wh etke wEpase n
med b pay dstgeopparzom an EEIEtharagoelnem 3 K 3pd v plan vt B att
ethe teu skall oA ¢ Btare m ot wnck rlagety kP bee tag pd arke . S Kk 12 Sk 13

Froblem med tjudEsning awtaggar i lackanl3ggningen
Fktatom ank vhe 1 san tm cdi rat ook pparak atm [ kvaran.

OtillrdcHig cykdtid i formspruta
aptine ra robok ue barterbgptl, mobskacketkky, hitika 2 Bae aboke ki

“Bekledare” fér att rinirmera E50.

“akiumplatta med sughoppar
for hértring 2w RFIDtagfran
etibettd sperser.
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' Gripdon med ny vakuumplatta

=]

plastal

Utbildning Datastruktur

En viktig del i RFIDNU projektet har varit att 6ka kunskapen om RFID hos deltagarna.
Viktigt ar att forsta RFID-teknikens fundamentala méjligheter och begrénsningar och lika
viktigt ar det att fa insikt i hur data hanteras i RFID taggar. Detta med hansyn till att som
exempel kunna skapa unika identiteter pa enskilda detaljer och godsbérare.

Projektet avtalade med en ledande expert inom RFID-standardisering om en tvadagarskurs i
Datastruktur. Den holls i Goteborg den 3 och 4 december 2007.

Féljande kursbeskrivning gavs:

“This training course is an initiative within the RFIDNU project. The RFIDNU project is
organised by Odette Sweden together with four suppliers, Fehrer, Lear, Nolato and Plastal.
RFIDNU is sponsored by NUTEK, the Swedish Agency for Economic and Regional Growth
and their Supplier Promotion Program.

One very important aspect of these pilots is to look at RFID standards issues with a special
focus on RFID Data Protocols. It is necessary to take into account such protocols when
designing data content in order to achieve efficient usage of the new technology and to make
sure that reading speed, reliability and other requirements would meet the needs from
industrial manufacturing processes.”

Utbildningen ar nédvandig och kommer att ge deltagarna en méjlighet att forsta RFID ur ett
nytt perspektiv.

| utbildningen deltog féljande personer:

Bengt Sunesson, Identsys RFID Consulting
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Bob van Broeckhoven, AB Volvo
Marc Vermeiren, AB Volvo
Carina Johnsson, LTH

Mikael Jansson, Plastal

Erik Lind, IFS

Fredrik Forslund, Lear

Johan Malm, Datema

Lars Akesson, VCIT

Mats Henriksson, Nolato

Gillis Levander, Auto Id Konsult
Mikael Hjalmarsson, Ericsson
Olle Hydbom, RFID Constructors
Ove Marberg, Fehrer Sweden
Rolf Larberg, Auto Id Konsult
Sten Lindgren, Odette Sweden
Stina Ekhammar, AB Volvo

Tor Arne Olsen, VCC

Nedan visas nagra huvudpunkter i utbildningen:

The following sub-headings identify a set of training modules to enable Swedish researchers
to have a deeper understanding of an ISO-based "middleware”, including encoding rules

based on ISOAEC 15962,

1. Encoding Data in RFID Tags — Overview

2. Overview of ISO/IEC 15961 and 15962

3. ISO/IEC 15961 Commands and Responses

4. ISO/IEC 15962 Encoding Processesq

5. ISOVIEC 15962 Compaction

6. ISO/EC 18000.6C Memory Structure

7. Encoding in the ISO/EC 18000-6C Ul Memory
8. MBO01 Encoding Exercise

9. Enceding Additional Data in MB11 of ISO/IEC 18000 6 C Tag
10. Decoding the 18000.6C Tag

11. ISO/IEC 18000 6 C Developments

12. ISO/IEC 15962 Developments

13, An Overview of Other Application Interface Standards

Utbildningsdokument Datastruktur

Sammanlagt finns 17 presentationer fran utbildningen i datastruktur den 3 och 4 december

2007 i Goteborg. Nedan visa forsta presentationen:
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Presentation 1

Encoding Data in RFID Tags
An Overview

for ODETTE Sweden

Paul Chartler
Princlipal, Praxis Consultants

December 2007

praxis
consultankts

What this module addresses

» Comparisons of data transfers

* Closed systems

* Fixed memory structures

* Open systems based on ISOVIEC 15862

AFID Cata Erceding & Standards Devslopments Faxis’
s iden e 0 consultants
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Data In the Application System

Readar ' Writer  Antanna

Baggage ID
= 0125287257
Ookote Swdon Do onbor 20 T praxis ==
gt bty consultants

Encoded Format:
Closed System Examples

Reader/ Writer  Antenna RF tag

Compuisr

= 3 4 T—
.._...‘.._i

Baggage ID
= (125287257 | m———— |3{]31323532383?32353?|

or this:

AFID Dala Ercoding & Standards Developments Ipfﬁmig.l . :
e consultants
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Closed Systems

* Tags stay within a defined domain

* Encoding can be to any rule defined by the system
designer

» Little or no syntax

» Requires bespoke software to encode’decode

* Changes and updates?

— Who owns the original cesign and has actess to maksa
changes?

— Did the onginal design provide scope for interoperable solutions
— If s, still requires version control

AFID Cata Erceding & Standards Developments Faxis’
et e L B consultants

Closed System Encoding

Baggage ID . | 30213235323837323537 |

= 0125287257
or this: 077 7BBs9

Can amyone identify the encoding schemes and any disadvantages?

= 30313235323837223537 is just the byte sequence of the
application data - using lots of bytes

= O777BESY is an integer value, but unless the code was
known to be fixed length its decode is 125287257

* |f the zero is significant then the decoded data is corrupt

AFID Dala Ercoding & Standards Developments FaE i‘f';,
Odetie Swreden De osmber 2007 ey
Cam’;'l e consuitants, 2001 2007 consultants
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Comparison of memory structures

18000-3M1 & 18000-6C

18000-3 Mode 1 18000-6 Type C
Block Size 11to 32 bytes Always 16-bit word
Mumber of Tto 255 Mo defined limit
blocks
Memory size |Declared using chip |Indirectly through the
declared by:  |ID TID memory
Selective Yes, by block Mot yet, only for
locking complete Memary Bank
AFID Ciata Ercoding & Standards Devslopments pfﬁm i'_g;,
CampeFt s s 001 2007 consultants

Fixed Structures In Open Systems

= The domain has to be well known and within
controlled boundaries

* The encoding can reduce or eliminate the need for
identifiers

* Data has to be fixed length or maximum length
* Mo length encoding or terminators

* [Data has to define fixed format data types

* There is a need for version control

AFID Cala Ercoding & Standards Developments I fﬁxig
by et S consultants
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Fixed Structure for Dutch Librarles

In the 18000-3M1 Tag

Biyte Position in Block |
Elock Humbsr 0 [ ] [ z [ 3 |
1 Oblect Mentifler 7 BCD bytes + 1 byke CHECESUM
1 {Cvelle Redundancy Check overthe fls t 7 bvees)
5 : : e Tvpe IO Cata made] 1D
i1 bye Binary) | (1 byt Binary)
3 Barcods
4 (maximum T BCD bvras, dellmb with extra"F {Hax i
& Library ldentliier
B (total 8 BOD byres)
7 Loglstle parey identifier (1 BCD byte) + arder numbsr
] (iraa format far ardar numbsr
ol Cynamic part
AFID Ciata Ercoding & Standards Devslopments f-ﬁmig
Odetle Sweden Ds ber 2007 b i
Cap'.'r;'l uau?;msﬂ-_m 2001 2007 t@ﬁ%u'lhﬁlﬁtg

Fixed Structure for Dutch Libraries

Some Deslign Issues

* Thera is aversion code, but it is in the middle, so the
next generation has to have varsion in the same place

* The GRC in the Object Identifier is not necessary, the
tag generates a CHC for each transmission

* There is now a new 1S0-based library identifier different
from this

* The "Object |dentifier” is not a trug OID in 150 terms

* There are no rules for the "dynamic part”

* There are also Danish, Finnish and French structures so
that vendors have a problem with the lack of standards

i b praxis .
gt immpeini syl 2 consultants
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Other Problems with Closed and Fixed

Structures

*» The boundaries of domains do overlap
* Tags will increasingly be seen outside their intended
domain - A challenge: how to deal with other people's data

» Version control is also a challenge
» Software and support systems are often custom-designed

* The encoding is generally linked to a single tag
architecture

Ookote Swdon Do onbor 20 T praxis’ =
gt il consultants

Data In the Application System

Reader/ Writer  Antenna

E—
i —

Baggage ID

= 0125287257
Lot b praxis'
e S Tl TR consultants
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ISO/IEC 15961 & 15962

Encoding Baslcs

* [Data is identified using Object Identifiers
» All data fields are globally unique

* The data dictionary of data elements belongs to the
user group - no interference from 1SO

* There are no real constraints on data types

* The encoding rules support different encoding
structures: declared through the Access Meathods

* The process supports different tags, even different air

interfaces
AFID Dala Ercoding & Standards Developments Ipfﬁmig.l
et i consultants

Transfer Format:

Open S}TST.BD'I Example Uslng OID
Reader/ Writer  Antanna RF tag

——4 =
Baggage ID .‘

= 0125287257
urnzoid:1.0.15961.12.1.01 25287257 |

COmpuisr

AFID Cata Ercoding & Standards Developments fﬁmigl
s i consultants
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Encoded Format:

Open System Example to 15962
Reader/ Writer  Ant2nna RF tag

=

Baggage ID -‘

= 0125287257
urn:oid:1.0.15961.12.1.0125287257 | "
|21C10C21050125287257 |
AFID Diata Ercoding & Standards Devslopments |'ﬁufﬂ‘,%€i5
CampeFt s conmants 501 7 consultants

Data Encoding Rules

An Enabler of Interoperabllity of Applications

The same BFID air interface and tag is used by:

= EPCqglobal

* |ATA baggage

ATA ULDs

AlAG B-11

» Other automotive?

Potentially any 1SO/IEC 15459 track and trace codes

kel PIOXIS Ltant
pesrbpekerigabaniecii et LA consultants

Datastruktur RFIDNU

Utbildningen om datastruktur gav kunskap och tydliggjorde mojligheten att skapa unika
identiteter som &r nddvandiga for RFID-anvandning inom fordonsindustrin.
Féljande presentation visar datastruktur och dataprotokoll fér RFID inom fordonsindustrin:
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Requirements 1

Construct

Datastruktur och dataprotokoll
for RFID i bilindustrin

Olle Hydbom
RFID Constructors AB
2008-05-06

Copyng it B AFID Coistnictons 2008 Goepyng it B RFID Gois nistors 2008

Requirements 2 Requirements 2

Constructors A Constructory

Copyng it B AFID Coistnictons 2008 Gopyng it @ AFID Coistictos 2008

ReqU|rementS 3 Constructor: Normative references RG] Constructors

m ISO/IEC 18000-6; RFID tag logical memory
layout.

il ISO/IEC 15961-2; Data constructs registration
ISO/IEC 159861-3; Data constructs
standardsiin this fi<ld ISO/IEC 15962; RFID tag data encoding
recommendations
ISO/IEC 15459-1; Transport Units for logistics
ISO/IEC 15459-4; Unique ltems for logistics
ISO/IEC 15459-5; RTls for logistics

Copynight 0 RFID Caisnetors 2008 Gopyngit B RFID Castrictors 2008
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Readers with support for 240-bit MBO1 Tags with support for 240-bit MB01

IM@le] Constructors Constructors

Copyig it B RFID Coistictos 208

Odette tag data map

R Constructors

TID [15:0]
TID [31:16]

UIET15:0]

T [-N-15]
FC [15:0]
CRC-16 [15:0]

Accass Passwd [15:0]
Access Passwd [31:16]
il Passwd [15:0]
Kill Passwd [31:16]

Copyng it B RFID Cosstrictons 2008 Copynght @ AFID Costrictors 2008

Forslag dataformat

Den kartlaggning som gjorts avseende informationsbehov inom RFIDNU ledde till slutsatsen
att det inte skulle vara mojligt att utnyttja 96 bits 18000-6C taggar, som funnits pa marknaden
under nagra ar, i de sammanhang som ar aktuella for medverkande leverantorsforetag.
Orsaken &r helt enkelt att minneskapaciteten inte réacker till.

Déremot beddmdes den nya generationen 18000-6C taggar vara lampliga, dessa &r forsedda
med 240 bits i UII.

RFIDNU-projektet inledde darfor ett samarbete med Odette Sweden RFID-grupp, som i sin
tur deltog i diskussioner pa europeisk och global niva, avseende rekommendationer for
dataformat for RFID inom fordonsindustrin. Genom den utbildningsinsats som vi arrangerade
i december inom RFIDNU blev det mdjligt att agera utifran en relevant kunskapsplattform
och vi kunde formulera ett forslag avseende datastruktur. Detta forslag har senare utvecklats i
dialog med olika partners. Sa smaningom nadde forslaget den europeiska nivan och kunde
presenteras vid ett mote inom den globala fordonsindustrin i april i Japan. Bakom forslaget
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stod da representanter for Odette Sweden/RFIDNU, den tyska fordonsindustrins organisation
VDA samt Odette International. Detta forslag finns redovisat nedan.

Genom denna process har vi aktivt deltagit utformningen av de regler som kommer att gélla
inom fordonsindustrin nér det géller anvandning av RFID i olika logistiska processer och vi
har astadkommit en medvetenhet bland aktorer i var narhet om vad som ar "World Class”
inom det har omradet:

Odette Sweden AB, Box 26173, SE-100 41 Stockholm, Sweden Tel +46 8 700 41 00 Fax +46 8 411 77 87
Visiting address: Karlavagen 14 A Org nr; 556593-3032 VAT SE556593303201 www.odette.se
Postgiro 11 87 42 -6 Bankgiro: 5111-1508




/2 ate
QPFITE Dat 41 (94)

2008-05-07
SWEDEN

Sten Lindgren, +46 8 700 41 20, +46 70 495 37 23
e-mail sten.lindgren@odette.se

Suggestions for data encoding scheme
This proposal has been prepared by:

Bob Van Broeckhoven, Volvo Logistics Corp, +32 (9) 341 3970,
bob.van.broeckhoven@volvo.com

Olle Hydbom, RFID Constructors AB, +46 (0)46 286 30 62,
olle.hydbom@rfidconstructors.com

Markus Sprafke Volkswagen, +49 (5361) 9-79062, markus.sprafke@volkswagen.de
Sten Lindgren, Odette Sweden

Suggestions for data encoding scheme(s) for use in the European Automotive Industry for
marking of both RTIs (Returnable Transport Items, a.k.a. Containers ) as well as of
individual parts ( ILT — Item Level Tagging), using RFID technology.

The proposal is based on the following ISO/IEC standards:

ISO/IEC 18000-6 Describing the RFID tag logical memory layout.
ISO/IEC 15961 and 15962 Describing RFID tag data encoding
recommendations

ISO/IEC 15459 Describing unique identification methods for logistics
Etc.

The basis for this proposal is public information on a new generation of RFID tag 1C-chips
that has become available in the market during the last months. According to current
industry knowledge there are at least 2 different RFID tag chip manufacturers in Europe,
NXP and ST respectively. NXP supplies in turn 2 different kinds of chips.

These chips and associated complete RFID tags have the following memory properties:
One kind has 256 bits (out of which 240 (30Bytes) bits are for general purpose use) of user
memory in Memory Bank 01 (MBO01) only. The other kind is as above with the addition
that there is also 512 (64Bytes) bits of available memory present in Memory Bank 11
(MB11).

The proposal is also made on the following premises:

1) It shall be possible to accommodate both Odette and DUNS data humbering
schemes. Also the LA (Japanese numbering scheme) must be accommodated.

2)  The most important data elements are stored in MBO1, for performance reasons.

3)  The content of MBO1 must be globally unique, i.e. it is, according to the ISO/IEC
RFID standards rules, the responsibility of the organisation programming the RFID tag for
use as an electronic label, to ascertain that the combination of the contents in the data
fields in MBO01, beginning with the AFI-field, is unique on a global scale.

4) Itisan advantage if the same data representation/encoding scheme can be used both
for RTIs (Containers) as well as for Individual Items markings.

5)  The memory of the RFID tag shall be used as efficiently as possible. This entails
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using compactation where possible. Since the data in the tag is not user readable anyway, it
is no extra burden to use compactation/de-compactation.
6)  Use of already existing, and valid, standards in this field shall be maximised.

The proposed data encoding schemes will be in the form of tables which also act implicitly
as examples. The values for the field from the PC bits up to and including the IAC are
using real proposed values.

Use of the RFID tag memory:

The important predefined memory positions in the Protocol Control Word (cf. ISO/IEC
18000-6) will be indicated as well as the user defined data in MBO1.

Minimal effort has been put into the definitions of the data structure in MB11, in this
version of the document.

The suffix ‘D’ after a value indicates a decimal value notation.
The suffix ‘H’ after a value indicates a hexadecimal value notation.
Double quotes around a value indicates ASCII character notation.

Table 1 describes an Odette coding scheme for RTIs using MBO1 only.

Data Value Size Description

element

PC bit 0 1bit 0 =No MB11

15H

PC bit 0 1bit 0 = No use of Extended PC word

16H

PC bit 1 1bit 1 = 1SO interpretation of data

17H

AFI A3H 1byte Application Family Identifier (c.f.
ISO/IEC 15691), indicating RTI
use

DSFID 05H 1byte Data Storage Format Identifier (c.f.

ISO/IEC 15459), giving the most
efficient means for data encoding.
15459-5 deals with RTIs

Precursor 45H 1byte Here we primarily define the
encoding of data, setting it to
“Upper case ASCII”
Length 05D 1byte Indicates the length of the
encoded/compacted data
IAC “OoD” See below Issuing Agency, in this case Odette
Comp. Code (Note: the size is combined with

the company code)
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Company “Z777” Sbytes The code is 4 upper case

Code (OD+zzz2) alphanumerical characters.
IAC + Company code takes 5 bytes

Precursor 25H 1byte Following data is binary encoded
(most efficient)

Length 05D 1byte In 5 bytes we can encode 12
decimal digits

RTI 12 Sbytes Possible values between 0 and >

Serial digits 999.999.999.999

Number

Precursor 45H 1byte Next data field is upper case
alphanumerical

Length 13D 1byte 13 bytes holds 17 characters

RTI 17 alpha 13bytes This is the place for RTI type

Type numeric information

Code al

characte
rs
Bytes 30 = 240 bits, excluding the PC word
used:
Table 1.

Table 2 describes an Odette coding scheme for item marking using MBO1 only.

Data Value Size Description

element

PC bit 0 1bit 0 =No MB11

15H

PC bit 0 1bit 0 = No use of Extended PC word

16H

PC bit 1 1bit 1 = 1S0O interpretation of data

17H

AFI AlH 1byte Application Family Identifier (c.f.
ISO/IEC 15691), indicating item
tagging use

DSFID 04H 1byte Data Storage Format Identifier (c.f.
ISO/IEC 15459), giving the most
efficient means for data encoding.
15459-4 deals with Items

Precursor 44H 1byte Here we primarily define the
encoding of data, setting it to “Upper
case ASCII”

Length 05D 1byte Indicates the length of the
encoded/compacted data

IAC “OD” See below Issuing Agency, in this case Odette
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&c
Company “Z277” Sbytes The code is 4 upper case
Code (OD+zzz alphanumerical characters.
Z) IAC + Company code takes 5 bytes
Precursor 24H 1byte Following data is binary encoded
(most efficient)
Length 05D 1byte In 5 bytes we can encode 12 decimal
digits
Iltem 12 Sbytes Possible values between 0 and >
Serial digits 999.999.999.999
Number
Precursor 44H 1byte Next data field is upper case
alphanumerical
Length 13D 1byte 13 bytes holds 17 characters
Iltem 17 alpha 13bytes This is the place for Item (Article)
Type numeric type information
Code al
characte
rs
Bytes 30 = 240 bits, excluding the PC word
used:
Table 2.

Table 3 describes a DUNS coding scheme for RTIs using only MB01

Data Value Size Description

element

PC bit 15H 0 1bit 0 =No MB11

PC bit 16H 0 1bit 0 = No use of Extended PC word

PC bit 17H 1 1bit 1 = 1SO interpretation of data

AFI A3H 1byte Application Family Identifier (c.f.
ISO/IEC 15691), indicating RTI use

DSFID 05H 1byte Data Storage Format Identifier (c.f.
ISO/IEC 15459), giving the most efficient
means for data encoding. 15459-5 deals
with RTIs

Precursor 45H 1byte Here we primarily define the encoding of
data, setting it to “Upper case ASCII”

Length 02D 1byte Indicates the length of the
encoded/compacted data

IAC “UN” 2bytes Issuing Agency, in this case DUNS

Precursor 25H 1byte Following data field is binary encoded
(most efficient)

Length 05D 1byte In 5 bytes we can encode 12 decimal

digits
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Company 12 5bytes The code is may use 12 digits.
Code digits
Precursor 25H 1byte Following data is binary encoded
Length 08D 1byte In 8 bytes we can encode 19 decimal
digits
RTI Serial 19 8bytes Values: 0 - >9.999.999.999.999.999.999
Number digits
Precursor 45H 1byte Next data field is upper case
alphanumerical
Length 06D 1byte 6 bytes holds 8 alphanumeric characters
RTI Type 8 alpha 6bytes This is the place for RTI such as the
Code numeric “container code” type information
al
characte
rs
Bytes used: 30 = 240 bits, excluding the PC word
Table 3.

Table 4 describes a DUNS coding scheme for Items using MB01

Data Value Size Description

element

PC bit 0 1bit 0=No MB11

15H

PC bit 0 1bit 0 = No use of Extended PC word

16H

PC bit 1 1bit 1 = 1S0O interpretation of data

17H

AFI AlH 1byte Application Family Identifier (c.f.
ISO/IEC 15691), indicating Item use

DSFID 04H 1byte Data Storage Format Identifier (c.f.

ISO/IEC 15459), giving the most efficient
means for data encoding. 15459-4 deals

with Items

Precursor 44H 1byte Here we primarily define the encoding of
data, setting it to “Upper case ASCII”

Length 02D 1byte Indicates the length of the
encoded/compacted data

IAC “UN” 2bytes Issuing Agency, in this case DUNS

Precursor 24H 1byte Following data field is binary encoded
(most efficient)

Length 05D 1byte In 5 bytes we can encode 12 decimal
digits

Company 12 5bytes The code may usel2 digits.

Code digits
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Precursor 24H 1byte Following data is binary encoded

Length 08D 1byte In 8 bytes we can encode 19 decimal
digits

Item 12 Sbytes Values: 0 - >999.999.999.999

Serial digits

Number

Precursor 44H 1byte Next data field is upper case
alphanumerical

Length 09D 1byte 9bytes holds 12 alphanumerical
characters

Iltem 12 alpha 9bytes This is the place for Item type

Type numeric information

Code al

characte
rs
Bytes 30 = 240 bits, excluding the PC word
used:
Table 4.

Table 4a and 4b describes a DUNS coding scheme for Items using MB01 and MB11

MBO01

Data Value Size Description

element

PC bit 1 1bit 1 = MB11 exists and may be used

15H

PC bit 0 1bit 0 = No use of Extended PC word

16H

PC bit 1 1bit 1 =1S0O interpretation of data

17H

AFI AlH 1byte Application Family Identifier (c.f.
ISO/IEC 15691), indicating Item use

DSFID 04H 1byte Data Storage Format Identifier (c.f.
ISO/IEC 15459), giving the most efficient
means for data encoding. 15459-4 deals
with Items

Precursor 44H 1byte Here we primarily define the encoding of
data, setting it to “Upper case ASCII”

Length 02D 1byte Indicates the length of the
encoded/compacted data

IAC “UN” 2bytes Issuing Agency, in this case DUNS

Precursor 24H 1byte Following data field is binary encoded
(most efficient)

Length 05D 1byte In 5 bytes we can encode 12 decimal

Odette Sweden AB, Box 26173, SE-100 41 Stockholm, Sweden Tel +46 8 700 41 00 Fax +46 8 411 77 87
Visiting address: Karlavagen 14 A Org nr; 556593-3032 VAT SE556593303201 www.odette.se
Postgiro 11 87 42 -6 Bankgiro: 5111-1508




‘ODETTE

Sten Lindgren, +46 8 700 41 20, +46 70 495 37 23
e-mail sten.lindgren@odette.se

Date 47 (94)

2008-05-07

digits
Company 12 5bytes The code may usel2 digits.
Code digits
Precursor 24H 1byte Following data is binary encoded
Length 05D 1byte In 5 bytes we can encode 12 decimal
digits
Iltem 12 5bytes Values: 0 - >999.999.999.999
Serial digits
Number
Padding 00H 1byte Mandatory for word alignment
Unused 10bytes, can be defined for extra/new use.
memory
Bytes 20 excluding the PC word
used:
Table 4a.
MB11
Data Value Size Description
element
DSFID 04H 1byte Data Storage Format Identifier (c.f.
ISO/IEC 15459), giving the most
efficient means for data encoding.
15459-4 deals with Items
Precursor 44H 1byte Here we primarily define the
encoding of data, setting it to “Upper
case ASCII”
Length 17D 1byte Indicates the length of the
encoded/compacted data
Item 22 alfa 17Bytes 22 alphanumeric article identifier
Type/Artic numeric
le Number al
characte
rs
Unused T.B.D Depends Tag MB11 size
on
Bytes 20
used:
Table 4b.
Added to exemplify a Japanese version
Data Value Size Description
element
PC bit 0 1bit 0=No MB11
15H
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PC bit 0 1bit 0 = No use of Extended PC word

16H

PC bit 1 1bit 1 = 1SO interpretation of data

17H

AFI A3H 1byte Application Family Identifier (c.f.
ISO/IEC 15691), indicating RTI use

DSFID 05H 1byte Data Storage Format Identifier (c.f.
ISO/IEC 15459), giving the most
efficient means for data encoding.
15459-5 deals with RTIs

Precursor 45H 1byte Here we primarily define the encoding
of data, setting it to “Upper case ASCII”

Length 05D 1byte Indicates the length of the
encoded/compacted data

IAC “LA” Issuing Agency, in this case
JAMA/JAPIA
(Note: the size is combined with the
company code)

CIN 47727777 The code is 6 upper case
alphanumerical characters.
IAC+CIN+FIC+KC+PC+SN=<
30 bytes

FIC “Z772772727" See above

KC “zZZ” The code is 2 upper case
alphanumerical characters

PC “zz’ See above

SN “Z7.7” Up to 17 alpha numeric characters

Bytes <30 < 240 bits, excluding the PC word

used:

Table 5.
Pilottester

Hér redovisas de pilottester som gjorts bland deltagande foretag.

Pilottest 1 Nolato

Bakgrund

Behov av RFID-markning kan finnas bade hos kunder och internt hos Nolato. Kunden kan
anvanda RFID for att tradlost lasa av gods som anlander, for att styra och folja detaljer i sitt
interna processflode eller kontrollera slutproduktens innehall.
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Nolato skulle kunna anvénda RFID-méarkning for automatiska in- och utleveranser till lagret
och for att halla reda pa lagersaldon. Ett annat anvandningsomrade skulle kunna vara att sla
larm om detaljer packats i fel emballage, med kostsamma reklamationer som f6ljd.

Ibland &r vénster- och hogerdetaljer snarlika, detaljer kan latt packas ner i fel emballage av
operatéren om nagon typ av storning intraffar.

RFID-etiketter bor appliceras med robot, i direkt anslutning till produktionen, for att
minimera risken for fel.

RFID-etiketter ar fortfarande for dyra (ca 1 kr/st) for intern anvéndning hos Nolato om
motivet endast ar att kontrollera att innehallet i ett emballage &r korrekt. Detta problem kan
I6sas nastan lika sékert och billigare med utformningen av produktionsfléden och rutiner.

Kostnaden &r daremot inget hinder vid godsmarkning. Da skulle en RFID-tagg racka for att
maérka en pall.

Mal med produktmérkningstest:

Att i praktiken undersoka hur val man kan lasa av RFID-taggar pa plastdetaljer som packats i
olika typer av emballage, samt att kontrollera att ratt antal av ratt detalj har packats i
emballaget.

RFID-tagg

Taggen som anvandes vid testerna var en:
Rafsec Gen2 Short Dipole, Paper tag, Global, UHF C1G2 EPC Sales code 3000846 fran
UPM Raflatac. Den har 96 bitars minne.

Antennen av aluminium ar 93 x 11mm, pappersetiketten som dr barare av taggen har matten
97 x 15 mm.

Genomfdrande.

Tva olika typer av detaljer och emballage undersoktes.
1. Plastkapa i plastback.

Detaljerna packades med 5 st per lager i 3 lager, dvs 15 per back, se bilder nedan.

SO Tl
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RFID-taggen applicerades for hand pa insidan av kapan. Vid en serieldsning bor robot
anvéndas.

Pa en pall placerades 8 backar, dvs totalt 120 detaljer.
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2. Plastkonsol i en tre-kragars pall.

Detaljerna packades parvis, i rader om 28 st, 2 rader per lager och i 2 lager.

Dérefter ytterligare ett lager med 8 par liggande. Mellan varje lager fanns en foamskiva.
Under testerna var pallen forsedd med ett tralock. Totalt 128 st per pall.

RFID-taggen applicerades for hand. Vid en serieldsning bor robot anvéndas.
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Antennlayout

Vid testerna anvéndes fyra antenner, se bilder nedan. De Gvre antennerna var placerade ca 1,8
m &ver golvet, de nedre 0,8 meter 6ver golvet. Det horisontella avstandet mellan antennerna
var 2,1 meter.

Antenn som anvandes.
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Resultat

Efter inledande justeringar blev lasresultaten 100%. Antenneffekten var 0,5 Watt.

Pallen med plastbackar drogs 20 ganger genom porten, fran bada hall. Varje gang lyckades
lasningarna till 100%, samtliga 120 taggar detekterades.

Tre-kragars pallen med lock drogs 20 ganger genom porten, fran bada hall.
Varje gang lyckades lasningarna till 100%, samtliga 128 taggar detekterades.

Om pallen drogs i mitten av porten eller intill kanten hade ingen paverkan, inte heller om
pallarna drogs igenom pa tvaren. Aven forsok med 8 plastbackar pa héjden gick utan
problem.

For att 6ka antalet taggar placerades plastbackarna ovanpa 3-kragars pallen, sa att totala
antalet detaljer blev 248. Pallen drogs ca 10 ganger genom porten, fran bada hallen. Aven nu
lyckades lasningarna till 100%.
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Né&r frammande detaljer med felaktiga taggar packades ner, detekterades dessa av systemet.
Vid en serielosning maste systemet vid fel inlasningar reagera med exempelvis
varningssignaler och stoppljus.

Problem

| inledningen forsokte vi stéra den 16pande produktionen sa lite som majligt och placerade
darfor antennerna enligt bilden nedan. Resultatet blev da att ibland (ca 25% av fallen) endast
119 av 120 taggar i plastbackarna kunde ldsas. En analys visade att en av antennerna néstan
inte laste alls. En 6kning av antenneffekten upp till max 3 W ldste inte problemet utan bidrog
bara till att frammande taggar i véaskor placerade langt fran antennerna lastes.

Problemet I6stes nér porten flyttades ut fran transportbandet, den hade tydligen stort
antennerna. Efter denna atgard fungerade lasningen bra med 0,5 W i antenneffekt.

Nar vi gjorde forsok med stillastaende pall blev resultatet inte alltid 100%.
FOr basta resultat krédvdes det att pallarna var i rorelse och att systemet kunde gora lasningar i

olika positioner.
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Pilottest 2 Nolato

Mal med godsmarkningstest

Att gora ett prov med automatisk inleverans till lagret i IFS testmiljo.
Utférande

Forprogrammerade RFID-taggar anvandes, samma typ som for produkttesterna. Information
som fanns pa taggarna var artikelnummer, tillverkningsordernummer, antal detaljer per pall
samt [6pnummer.

For lasning av taggarna anvandes en handdator av mérket NordiclD typ PL3000. Encode hade
utvecklat en programvara for att tradlost lasa av taggen, omvandla informationen till XML-
format och skicka den vidare till WEB-granssnittet som IFS utvecklat for detta &ndamal.

Nér en tagg registrerades av IFS utfordes foljande automatiskt:
o |samband med lasning av taggen sker ocksa inleverans till en fordefinierad lagerplats

i fardigvarulagret.
o Lagersaldot 6kades med antalet detaljer pa pallen.

Odette Sweden AB, Box 26173, SE-100 41 Stockholm, Sweden Tel +46 8 700 41 00 Fax +46 8 411 77 87
Visiting address: Karlavdgen 14 A Org nr: 556593-3032 VAT SE556593303201 www.odette.se
Postgiro 11 87 42 -6 Bankgiro: 5111-1508




/2 Date 57 (94)
ODETTE

2008-05-07
SWEDEN

Sten Lindgren, +46 8 700 41 20, +46 70 495 37 23
e-mail sten.lindgren@odette.se

o Mangden ramaterial som gatt at for tillverkningen minskades fran ramaterialsaldot.

o Kuvarstaende tillverkningsbehovet minskades med det inrapporterade antalet.

o0 Om alla enligt tillverkningsordern bestallda detaljer hade inrapporterats stangdes
ordern.

Allt fungerade som planerat.

Det som saknas, innan en skarp I6sning kan implementeras &r bl.a. en fast lasstation, en
skrivare som programmerar och skriver ut RFID-etiketter enligt tillverkningsorder, samt
felhantering i programvaran. En pall ska inte kunna passera lasaren utan att registreras, eller
registreras dubbelt, icke relevanta taggar ska filtreras bort osv.

Nar detaljer ska skickas till kund skulle ett liknande tillvdgagangssatt kunna anvandas.
Pallar hamtas fran lagret, lases av tradlost, lagersaldot minskas, avprickning sker mot
kundorder osv.
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| det aktuella fallet, med enbart inrapportering till lagret, fungerar det bra om en pall med 14
plastbackar forses med en RFID-etikett med antalet 210 (14 backar x 15 st /back).

Om &ven utleveranser fran lagret ska hanteras med RFID och i andra antal 4n 210, maste varje
back forses med en unik RFID-etikett med antalet 15.
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Pilottest 2 Fehrer

Syfte med forsoket EalnifEr

PR Ny )

Prim&dra 6nskemalet &r att automatlasa samtliga
kollin (Combitainers och deras innehdll) som
skeppas for att sdkerstdlla att alla ar lastade med
rdtt antal och med ratt artiklar.

Erfarenheter samt resultat: Statisk elektricitet kan
vara ett problem vid avformningen av detaljer -
behdver testas ytterligare.

Med UHF-utrustningen kunde vi i testen uppna en
stabil 100% sdkerhet. Det innebar att efter
sortering och packning sa kunde samtliga detaljer
och alla transportetiketter ldsas vid passage av en
lasstation.

Utfdardare: Johan Malm, Datema AB

IminiUgnnen In Combert

e . FElrEr
Specifikation ESD-test avTemeTive
+ Syfte
Hitta omraden med esd-problem
sArbetsbeskrivning
Manuellt mata statiska laddningar och samtidigt mata
lufttemp och relativ luftfuktighet vid avformning, fore
cellkross, cellkross/conveyor och conveyor/packning
med och utan antistatmatta.
"
25.0:4.2008 Zentrale Werksplanung 16 |winllguncn In Combart
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Foljande utrustning anvandes: F@er
Elektrostatisk faltmatare FMX- Temp och luftfuktighetslogger
002 matomrade 0+20 KV Testo 175 H2
Temperatur och luftfuktighet vid mattillfdllena var:
co 21,5%-24,0° Rh 19%5-22%
1o
25.04.2008 Zentrale Werksplanung 74 |miullbguncn In Comfart
Referensmatning i form EHH_!I]]!.I_HWJI‘

Vid mitning pa detalj i form uppméttes
mycket liten eller ingen spdnning alls.

(0,00 - 0,07kV)

11
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Resultat vid avformningsstation FElhrar
Detalj Utan Med
antistatmatta | antistatmatta
7,2 18,2
* 2 5.8 20
- 3 14,8 2
4 20 13,6
Alla virden i kv. 5 20 13,2
6 17,1 6.8
Eft i
o 7 5.3 6,2
tistat kt
iﬂ nI:Eaur;:ui:as 8 6.2 10,2
anvidnds den endast
vid tvd matplatser.
12
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Fire cellkrossning F!g@yjﬁyﬂ
Detalj Utan Med
antistatmatta antistatmatta
1 2,1
2 1,8
3 0,11
4 0,1
5S4 fort operatéren
har slippt detaljen 5 1,3
junker virdena till
noll eller néra noll 6 0,26
i tt Fatal
sekunder. 7 0,68
8 1,68
13
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Cellkross/conveyor FE—U:”WF
Detal) Utan antistatmatta Med antistatmatta
1 0,06 0,8
2 0,35 0,1
3 1,8 2.1
4 2,2 2,14
5 1,32 0,56
6 2,2 1,3
7 1,7 0,68
8 1,9 1,74
14
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Conveyor/packning

FalrEr

P Ty ) -

Detal] Utan antistatmatta

Med antistatmatta

=

1,8

0,93

0,53

1,9

5,0

1,1

1,7

[T N T N I O QAN N

0,1
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Slutsats [S[gh]][ﬁglr‘

Variationer | matresultat 3r tidsrelaterat, ju snabbare man kom 3t att
mata desto stérre matvarde och viceversa.

Matningarna visar att statiska laddningar férekommer i férsta hand

vid den manuella hanteringen av detaljerna, nar dom transporteras
o .. - .

pa band eller conveyor ar den ringa eller ingen zalls.

Man kan ocks3 se att spdnningen avtog med tiden (sekunder) efter
att man avslutat den manuella hanteringen likas3 att omr3det dar
man uppmatte statisk laddning ar mycket begransad.

Varfér man inte fick nﬁgc‘tt resultat med antistatmatta trots att man
erhdll fullgod jordning maste utredas vidare.

16

25.04.2008 Zentrale Werksplanungy 14 Imiulliguncn In Combart
RFID UHF utrustning FElrer

Foljande utrustning anvandes

Symbol UHF lasare XR480 med demoprogram och
styrenhet for kontrollampa samt antenn AN480.

Taggar fran UPM

17
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RFID-lasning av packade detaljer Felrar

54 sattes |ds stationen upp

Antennhijd dver golv 0,8 resp 1,0m

[ Antennavstana tin tag <1,6m |

Symbol UHF ldsare XR480 med demoprogram och
styrenhet for kontrollampa samt antenn AN480.

Taggar fran UPM

18
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RFID-lasning av packade detaljer Fergr

Ldsstation for truckpassage Demoprogram

Singelantenn 2,5m dver golv
Avstind bl bag <2,2m

[ visning av id, tid, antenn-nummer etc |

Aven vid detta uppligg fick vi 100% l3sning trotts
endast 1 antenn och taggarna T mot antennen.

19

25.04.2008 Zentrale Werksplanung; 1 |winiUgancn In Combart

Odette Sweden AB, Box 26173, SE-100 41 Stockholm, Sweden Tel +46 8 700 41 00 Fax +46 8 411 77 87
Visiting address: Karlavdgen 14 A Org nr: 556593-3032 VAT SE556593303201 www.odette.se

Postgiro 11 87 42 -6 Bankgiro: 5111-1508




/2 ate
QPFITE Dat 65 (94)

2008-05-07
SWEDEN

Sten Lindgren, +46 8 700 41 20, +46 70 495 37 23
e-mail sten.lindgren@odette.se

E=irEr
RFID-testresultat w= A=l
Li'.iﬂl'lll'lg Tag.'am- ArtEnn PEBS&# Antal Antal %%
nummer | vinksl @ | placaring Typ av tagyg hastlghet ca | taggar | ldsta
1-10 1680/ 80 | 1 upp + 1 slda SharDlpok 10- 40 em's [:11] 100
11 -20 a0 | 1upp SharnDlpolke 10- Bl em's [:11] 100
21-22 160! 80 | 1upp +15lda ShanDipck+Frog Snabl gémg 1] 100
22-24 160/ 80 | 1 upp + 1 slda ShonDipok +Dogha e Snabb géng L1 100
25- 26 160/ 80 | 1 upp + 1 slda SharDlpok Snabb gémg L] 100
Langsam
27- 28 a0 | 1 hagt upp SharDlpok truck [:11] 100

Slutsatsen ar att vi kunde ldsa 100% av taggade produkter
samt dven transportetiketten varje gang, trotts att vinkeln till
antennen var oldamplig och §ven om bara 1 antenn anvandes
(8 antenner kan anslutas).

5042008 Zentrale Werksplanung) 16 |winllgunzn In Combart

Pilottest 3 Lear

RFID vid godsmottagningen hos

Lear Corporation Y& pATEMA

Fir dicad avicastning

Lear Corporation i Torslanda bygger saten till
fordonsindustrin.

Fran bland annat Fehrer i Ed tar man emot dynor
tillverkade i polyuretanskum.
| samband med mottagande av de Combitainers dar

dynorna ligger packade vill man uppna besparingar
och férenklingar.

En mdjlighet ar automatisk avlasning av inkommande
gods sa att dessa kan tas in till produktion utan
manuell lasning, mellanlagring eller omlastning.
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Syftet med testet Yo pATEMA

Fér thad avkastiing

I férsta hand att testa om det gar att ldsa transportetiketten vid
avlastning (av Combitainers) och hantering med gaffeltruck.
Dessutom undersoka hur lasning paverkas vid de évriga .
forekommande returemballagen. Intressant var dven att bedoma pa
vilka avstand som lasningen ar saker.

Erfarenheter samt resuitat:

Det var fullt mdjligt att med 100% sakerhet lasa transportetiketten
vid truckl!llassa e nadr avstandet var under ca 0,6 m samt
passagehastighet under 50 cm/s. Endast 2 antenner anvindes
under testet vilket pekar pa att vasentligt battre lasbarhet skulle
uppnatts om alla 8 méjliga antenner anvands.

De 3 olika transportemballagen kunde samtliga problemfritt lasas
vid passage dven om de kravde hansyn till antennplaceringen.

RFID UHF utrustning Y& pATEMA

Fér Bhad aviastning

Samma utrustning som hos leverantéren
Fehrer, anvindes hos Lear Corporation.

Symbol UHF ldsare XR480 med demoprogram och styrenhet for
kontrollampa samt antenn AN480.
Taggar fran UPM
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Y% DATEMA

Fér ghad avkasting

Symbol UHF lasare XR480
med demoprogram och
styrenhet for kontrollampa
samt antenn AN480.

Taggar fran UPM

Y6 pATEMA

Fir gkad avicastning

Antennhdjd éver golv 1,2 resp 2,65 m ‘
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REID:ldsning av dvriga
returemballage

Metallbaserat returemballage —
ldsning av alla typer = OK

Y& pATEMA
Fir &ad aviastning
Lisning | Tosmflagga Brtenn till trsp Pazsage Lista Brital
ruarnmer | il antenn ® Bntenn placeing flagga Typ av tagg hastighet ca taggar G ldsta
1 a0 | Sida1.2+2E35 08 m Short Dipol s A0 - 30 emfs B1 00,00
2 a0 | Sida1.2+2E35 18 m Short Dinol = 20 ernts &1 00,00
2 90 | Sida1,.2+2E35 08 m Short Dipol s A0- 30 emfs &1 00,00
T 80 | Sida02+2E3 0 m ShortDipnle a0 cmis E1 100,00
10 a0 | Sida03+2.65 06 m ShartDipnle $nabb ging g1 | 100,00
12 90 | Sida 08+ 285 08 m Short Dinol = Mycket znabb &1 00,00
14 90 | Sida 08+ 2 65: 45° 08 m Short Dinol s 40 crnds &1 00,00
15 40 | Sida0B+265 18 m Shiort Dipwal s 40 cmiz Bl 400,00
18 90 | Sida03+1.6 45° 0Em Short Dipol 2 10 emis Bl 00,00
13 90 | Sida 0,5+1.6: 457 18 m Short Dinol = a0 ernds &1 00,00
21 90 | Sida 0,5+1.6: 457 24m Short Dipol s a0 ernts &1 00,00
22 a0 | Sida 0,3+1.6: 457 22m Short Dipol = a0 ernts B1 00,00
28 80 | 2-sidigt 05 +2.4 12m ShortDipnla a0 cmis E1 100,00
26 0 +120 [ sida 058wer 2,2 m 08 m Short Dinol = a0 ernds E1 00,00
27 90 | sida 03 dwer 3.2 m 22m Short Dinol s a0 ernts &1 00,00
23 180 | sida 03 2,0m ShortDipol = 20 ernts 1 00,00
a0 180 | sida 0.5 23m On opetal 20 cmiz 1 400,00
# 180 | sida 03 2am On ooetal 20 cmis 1 00,00
o
oo’
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Kommentarer V/i DATEMA

Fir glean' vicastning

Erfarenheter samt resultat:

Det var fullt méjligt att med 100% sakerhet lasa samtliga
taggar — aven transportetiketten, vid truckpassage néar
avstandet var under ca 0,6 m samt passagehastighet under
50 cm/s.

Endast 2 antenner anvandes under testet vilket pekar pa att
viasentligt béattre lisbarhet skulle uppnatts om alla 8 méjliga
antenner anvants.

De 3 olika transportemballagen kunde samtliga problemfritt
ldsas vid passage dven om de kridvde hansyn till
antennplaceringen.

Johan Malm, Daterna AE for Lear Corporation Sweden

Slutsatser fran projektet RFIDNU

Inledning
RFIDNU-uppdraget formulerades med tre huvudmal:

0 Bana vdg for en storskalig anvandning av RFID mellan foretag
0 Hitta, undersoka och beskriva hinder
o Testa losningar

Projektarbetet kring ovanstaende mal har gett foljande:

System och fléden

Det finns hinder for inforande av RFID som kommer ur antagandet att man maste andra
logiken i affarssystemet nar man infér RFID. Detta &r, visar projektet, inom en snar framtid
inte langre sant. Det nédvéandiga datainnehallet och strukturen for bilindustrins behov
kommer att fa plats i kommande taggar. Nuvarande processerna i order-lager-fakturering
(OLF) kommer att da fungera med manuell inmatning av data, streckkoder och RFID . Det
skapar den nya situationen att nyttan, som en introduktion av RFID ger, inte behover vara sa
stor att den motsvarar kostnaderna for en storre dndring i affarssystemet.

En forutsattning ar att taggen i teori och praktik maste klara av att formedla det
informationsinnehall, som de i huvudsak streckkodsbaserade I6sningarna formedlar idag.
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| projektet har darfor ett stort arbete genomférts med inriktningen att skapa datastruktur och
innehall i en tagg som kan matcha dagens behov av informationsformedling. Praktiken i form
av att i praktik testa en tagg med detta innehall aterstar.

Skillnaden i ett RFID-baserat flode jamfort med streckkod kommer att vara i handhavandet.
RFID kan automatisera och forenkla befintliga arbets- och kontrollprocesser. Man kan ocksa
se mojlighet till nya individbaserade mer exakta floden.

| och med att man men inte andrar OLF-processerna vid ett inférande av RFID sa behdver
inte hela flodet konverteras till RFID samtidigt, eftersom man behaller meddelanden och
processer intakta. Man kan i kedjan inom och mellan foretag blanda RFID, streckkodslésning
och manuell inmatning. Det kan alltsa ske en gradvis évergang till RFID i férsorjningskedjan

Taggar och hardvara

RFID-tekniken (UHF) har fungerat i produktionsmiljén hos samtliga i projektet deltagande
foretag

Drifttillgangligheten, d.v.s lasbarheten av applicerade taggar, har varit 100 % eller i nagot fall
mycket ndra 100 %.

Prisbilden pa RFID-etiketter for produktmarkning och pallmarkning &r att betrakta som
overkomlig.

Tillganglig hardvara i form av antenner och RFID-lasare uppfyller forvantningarna.

Urvalet av skrivare som med sékerhet kan skriva (programmera) RFID-taggar ar begrénsat.

Nytta

Lonsamhet i att anvanda RFID finns oftast redan vid intern anvandning — men 6kas radikalt
om RFID-maérkningen anvands i flera led.

Omfattande kontroller av ratt produkt och antal sker i manga leveranssteg fran
underleverantor till mottagare. Pilottester i projektet har visat mojlighet att reducera och
automatisera leveranskontrollerna. Férenklade och snabbare kontroller har med hjélp av RFID
visat sig praktiskt mojliga i Fehrers kontroll av totalantalet dynor i lastbararen infor
leveransen. Vidare har lasningen av hela pallar med plastkapor hos Nolata i syfte att
kontrollera antal och hoger/vanster detaljer fungerat val och kan potentiell minska
kontrollbehovet .
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Infora RFID

Odette Sweden arbetar for att ge fordonsindustrin grunden till RFI1D-system som kan verka i
s.k. Oppna system. Forutsattningen for dessa ar att erforderliga internationella RFID-
standarder (ISO) finns tillgangliga.

Flera standarder for RFID, nédvéndiga for att skapa 6ppna system, finns nu framtagna.

Tolkning och tillampning av dessa inom fordonsindustrin, under ledning av Odettes
organisation, praglas av bade tekniska fragor och "politisk taktik”.

Inférande av Oppna RFID-system kréver att framtida erforderliga standarder adopteras av
biltillverkarna (som Volvo, VCC, Scania och SAAB).

Utrustning, kunskap och férmaga att skapa systemldsningar finns hos RFID-foretagen.

Tidplan
Projektet har haft foljande tidplan:

Timeplan RFIDNU Uppdate 20080506/GL

ACTI¥ITY April May June July August Sept October November Dec January February Mar April Maj ”

14| 15] 18] 17| 1] 19 20| 21| 22| 22| zaf 25| ee| 27| 28] 2of 20] 31| 22| =22 34| 25] 3] 27 28 | 40| 41 d2[ 43 44| 45| a¢] av] 45| 49| w0f 5| 52| 4| 2| = 4] 5 e 7| o of 0] U[12) 12({14] 5] 16| 17]12{]9)

Project start 24

Froject meetings 14| 3 11 7] 5 1 22| 1] 4 27| 17] 24

Preestudies { Interview

Prepare company study

Fherer [Ed] 1z 29

Nolato [His) Bl

Lear [His) 2

Plastal [His]) 1

Standard Education

LTH [University) El

Vacation

Analyse compile intervisw

Frioritize pilattest

Decide pilottest

Specify pilottets

Finance pilatest

Filottest

Pilottest 1

Pilottest 2

Pilottest 3

Pilottest 4

Documentation Filottest

1

Documentation RFIORU

11

project

Tidsplaneringen fokuserade pa foljande huvudpunkter:

Uppstart

Analysfas

Utbildning Datastruktur
Definition av pilottester
Genomforande av pilottester
Dokumentation

Oo0oOo0o0o0oo
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0 Redovisning/avslut

Ovrigt
Foljande 6vriga fragor redovisas:
Samarbete med Hogskola/Universitet

Projektet hade tidigt i medvetande att dataprotokoll eller datastrukturer inom RFID &r starkt
kopplat till pagaende internationell standardisering av tekniken och att forstaelsen kring detta
ar viktig.

Den information som finns om datastrukturer &r i huvudsak internationella standarder. De
uttrycker majligheten for strukturering av data pa en hog teknisk och matematisk
kompetensniva.

Projektet har darfor sokte kontakt med universitet fOr att sondera deras intresse for att delta i
projektet och speciellt studera tillgangliga dokument om datastruktur for RFID och redovisa
detta for projektet.

Vid méte med Lunds Tekniska Hogskola den 20070809 presenterades foljande:
RFIDNU - samverkan med Lunds Universitet

Mijliga komponenter i samarbetet

i@ Bygga upp kunskap om anvéindning av RFID — inte minst nér det
giller standarder, bl a for Air Interface Protocols, speciellt 18000-
6C. samt datainnehall och formatering av ISO 18000-6C tags

i Bygga pa konstellationen Odette Sweden, Lunds Universitet/LTH,
NGIL, AB Volvo, VCC, plus eventuellt 6vriga OEM:s/storre
tillverkande foretag

@ Stoédja pagaende projekt inom fordonsindustrin/Odette Sweden

i Bygga upp kontakter med néringslivsexpertis samt med akademisk
expertis inom Bremens universitet och ETH 1 Ziirich. bl a genom
att anvéinda 100 — 150 KSEK for resor och utbildning av en person
pé forskar/doktorandniva

Med tanke pa att projektet redan kommit en bra bit pa vig
ar det angeldget att hogskoledelen kommer igang snarast

Motet med LTH visade pa ett starkt intresse fran hogskolan for uppdraget.

Ett beslut blev att en inbjudan om Ex-jobb skulle utformas. Nedan visas delar ur inbjudan:
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’Odette Sweden inbjuder harmed intresserade att medverka i ett exjobb avseende anvandning
av RFID i fordonsindustrins forsorjningskedja.

Bakgrunden till forfragan ar att Odette Sweden tillsammans med leverantérsforetagen LEAR,
Plastal, Fehrer och Nolato givits mgjlighet att driva ett projekt om inforande av RFID med
stod av medel fran NUTEK.

Genomfdrande:

(o]
(o]

Studier av befintliga standarder och pagaende arbete inom ISO/IEC avseende RFID
Delta i ett skraddarsytt utbildningsprogram som ger en férdjupad kunskap om
datastruktur och dataformatering vid anvandning av RFID-tekniken

Diskussion med utvalda experter inom omradet

Kartlaggning av nuléget inom vissa forskningsorganisationer nar det galler RFID,
som BIBA i Bremen och ETH i Zirich

Aktiv medverkan i projektméten med RFIDNU

Presentation av slutsatser och rekommendationer bade i form av delrapporter och i en
slutrapport™

Projektets presentation till LTH och inbjudan till ex-jobb har inte resulterat i nagot deltagande
fran LTH i projektet.

Med LTH:s patalade intresse for RFID och engagemang i NGIL tycker projektet det ar
beklagligt att LTH inte lyckats uppbada resurser for att samverka med fordonsindustrins
utveckling inom RFID.
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Appendix
Ett vasentligt mal inom RFIDNU har varit att 6ka kunskapen om RFID hos deltagarna. Under
projektet har darfor ett flertal foretagspresentationer givits. Nedan foljer ett urval av dessa:

Fundamental RFID — Auto ID Konsult

Fundamentalt RFID

RFIDNU
Projektméte
Goteborg 20070619

Rolf L.arberg

Gillis Levander
Auto ID Konsult AB
070-3436070

1

Denna presentation pekar pa nagra mycket vasentliga fundamentala principer for RFID.
Egenskaper och regleringar som &r viktiga att kanna till infér en implementering av RFID.

Realistiska férvantningar pa RFID

Utsaga Kunskap Ambition

I

Pa t ex Internet ar utsagan om RFID mycket omfattande. Med egen lag kunskap om RFID ar
det latt att dra felaktiga slutsatser om teknikens formaga.
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Sammantaget ar RFID fantastiskt

Lagt pris

Liser manga
taggar samtidigt

Snabb data-
5verfor
rekvens B
Langt
Lasavstand

Sma/Tunna

Fungerai komponenter

extrema miljéer 3

RFID (Radio Frequency Identification) ar i grunden ett system som sander radiovagor. Dessa
far endast sandas pa av frekvensmyndigheter bestamda frekvenser. De vanligaste ar 135 KHz,
13,56 MGz, 860 — 960 MGz och 2,45 GHz. Varje frekvens har sina egenskaper vad galler
exempelvis lasavstand och formaga att tranga igenom material. Ett RFID-systems formaga
maste darfor betraktas utifran den frekvens som man valjer.

Realistiska férvantningar pa RFID

Utsaga Kunskap Ambition
4

Okad kunskap ger en mera realistisk formaga att bestimma ett RFID-systems mojligheter.
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Fundamentala principer for RFID

+ Radioteknik - sénder elektromagnetiska
vagor

+ Regleras av frekvensmyndigheter -
frekvens, effekt

+ Foljer fysikaliska lagar for utbredning -
(luft, betong, metall, vatska)

RFID &r radioteknik, Frekvenstilldelning regleras av frekvensmyndigheter till frekvens och
effekt. Radiovagor ar begransade av grundlaggande fysikaliska lagar for att tranga igen olika

material.

Vatten, armerade betongvéaggar (metall), berg och pappersrullar ar exempel pa material som
RFID har svart att tranga igenom eller att storningar uppstar.
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Material Effects on RFID Signals

Material Effect(s)

Caorrugate Absorption {moisture)
Detuning (diglectric)

Conductive liquids, e.q., Absorption

shampoo

Flastics Detuning (diglectric)
Metals Reflection

Groups of cans Feflection

Tissue Absorption

Human body f animals Detuning (diglectric)

Feflection

Visar hur RFID paverkas av olika material.

Datatakt

+ Lag frekvens &r lag datatakt

+ Hégfrekvens ar hdg datatakt

Hastighet
REID-tag B

Lisomrade

I Avkodare

Datatakt. En RFID-lasare har ett visst lasomrade. Om en RFID-tag ror sig igenom detta
omrade bestammer tiden som taggen ar i lasomradet hur manga tecken man hinner lésa.
Generellt ar det sa att ju hogre RFID-frekvens desto flera tecken hinner man lasa pa en given

tid i lasomradet. 1/F.
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Kollisionsskydd

Avkodare

Kollisionsskydd eller Anticollision &r en funktion i ett RFID-system som medger mojligheten
att lasa flera taggar i ett lasomrade. Med ett UHF system (frekvens 860 — 960 MHz) kan flera
hundra taggar lasas samtidigt. Lagfrekvenssystem (135 KHz) har inte denna funktion.

Lasavstand Applikationskrav

Kollisionsskyidd Minne

Kvalitetskrav Influens
Data Orientering
Frekvenskarak-
teristil
Miljoeffekter Overlapp

Halsoeffekter MetallVatska

0

Las- Skrivtid

Den RFID-applikation man ténker sig har olika krav. Genom att valja ratt frekvens kan man
komma sa néra sina behov som majligt.
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Types of Standards

Technology

- Symbology, RFID, I.C. Card
Data Content

- Semantics (Dls or Als), Syntax
Conformance

- Print Quality, Test Specifications,
Conformance to Air Interface

Application Standards

- Freight container, RTI, Ship Label,
Product Package, Product Mark/Tag,

eSeal

12

Standardisering av RFID. For att kunna bygga 0ppna system dér flera parter tar del av
information fran RFID-taggar pa t ex gods eller artiklar ar det vasentligt att frekvensprotokoll
och datastrukturer ar standardiserade. Ett omfattande internationellt arbete inom 1SO péagar
for att utforma dessa standarder. Arbetet har kommit sa langt att det redan finns "verktyg” for
att bygga datastrukturer. Dessa har sarskilt studerats inom RFIDNU och redovisas under
avsnittet om datastruktur.
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RFID Constructors

RFID Constructors AB har sitt séte i Lund och arbetar med RFID Hardware&Knowledge.
Antal anstéllda ar 3 med en omsattning pa 7 MSEK. De storsta kunderna ar Plastal, ABB och
bibliotek. | foretaget ingar ett test/utbildningscenter.

EFID Constructoss 1 Lund AR

Soltware &

appications
Print &
e\ﬂ \___ Gate antennas

Hazrsdhiikd .
P T FF| O ST R Tags &

— smart-labels
Installation
indsts

i SEMVIcE, Support y

Folus: EFID 4l

IRE) Constructors
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Handhillet

IEK:‘&:I]

2I8] Constructors

I8l Constructors

The new Mordic ID
FL3000 Advanced UHF
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Bl Constructors

I23aI8] Constructors

%ONFIDEX
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RFID Datema

Datema i Norden ﬁ DATEM/

Far dkad aviastning

Antal anstidllda: ca 85 st

Omsdttning 2007 : 110 milj

Tillvaxt sker under l6nsamhet och
med starka finansiella gare

Kontor i: Solna, Goteborg,
Malmé, Halmstad, Orebro,
Vastervik, Lidképing, Gavle,
Ume3, Oslo och
Kdpenhamn

Mobil datafangst och integration till bakomliggande system &r vart fokus

Datema i Norden ﬁ DATEM/

Far dkad avkastning

Talare ar Johan Malm - ansvarig fér RFID inom Datema-
koncernen.

Vi levererar avgrdnsade delar eller helhetslésningar for
datafdngst dar integration till bakomliggande system &r en
viktig del.

Var Support och Service ar en annan produkt som gor
verksamheten enklare for vara kunder.

Ombedd av Fehrer samt Lear Corporation att redovisa
resultaten av testerna som vi utforde hos deras foretag.

Fantrala Warkcnlanimn- M Intnllinanca in FamFrek
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Y& DATEMA

V& DATEMA
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”Kan-Alit-Chippet”!

13.56 MHz till 2,45 GHz

245 GHz

+ Med std. antenn 2 -3 mm
+ Med forstirkare 24 -30 cm
+ Med utv. Antenn 50 cm

1356 MHz

+ Med forstarkare 15 =20 cm
Med utv. Antenn 30 - 40 cm

LHF

+ Med férstarkare 1 m

+ Med utv. Antenn 5 m
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UHF-taggar V& pATEMA

S bl 10k

V& DATEMA

Innehallet i framst UHF-taggar alltid ska innehalla 96 it (ettornallar .
Dessa ar fordelade pa filjande satt

= 8 bitar: Angerversionsnumret —tex nrodukikod, eller inventarier etc.

= 28 bitar. Angerverm som tillverkat produkten —finns plats fir 268 miljoner
tillverkare vilket innebar att alla jordens tillverkare far plats och kan 13 en
tillverkninnskod som biirunik i de 141 [Gnder som G517 tacker.

= 24 hitar; Varje tillverkare far ha upp till 16 milioner artiklar —
harde racka fir de flesta tillverkare..

» 3F bitar: Varje produkt far ett unikt sefenummer — eller maximalt 62
miljarder — ocksd ndoot som sannolikt racker fér de flesta produktserier.
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V& DATEMA

Glal-Ed
Gakbit Global Individual A==et Identifier. Fields are ane header, enc fiter,

Glal-96
96-bit Glabal Individual A==et dentifier. Fields are enc header, ane fiker,
anr NAHON, anc company, anc st

G10-35
O6-bit General Identifier. Fields are enc h=ader, enc manager, ene class,
anb.usaral.
GRAl-Ed
Ga-bit Glabal Retumable Asset |dertifier. Fields are anc_header, anc fikar,
GR Al-36

96-bit Global Retumable Asset [dentifier. Fields are ane header, enc fikar,

5GLH-E4
fakbit Seralized Global Location Mumber. Fields are anc header, enc fiter,
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V& DATEMA

SGLMN-36

96-bit Feralized Global Location Humber. Eislds are e header, apc fiter,
&NCRANIoN, enc nompany, enc.lecAion, enc sedal.

SGTIN-G4
fid-bit Senzlized Global Trade Idertification Mumber. Fields are ene header, anc filter,

SGTIN-365
96-bit Seralized Global Trade Identification Mumber. Fields are ene header, enc fiter,

S5CC-64
fidbit Seral Shipping Container Cods. Eialds are ane headar, snc fiter, apcocomean,
anc.satal.

$5CC-98
96-bit Feral Shipping Container Cods. Fialds are ape headar, enc fier, apc nartition,
SRCGMMEANY, spc.gsral, anc nalonTtad.

RFID Electrona Sivert

Electrona-Sievert har sitt ursprung redan pa 30-talet men fick sin nuvarande form 1983.
Huvudkontoret ligger i Solna. Foretaget har en stark position inom RFID-omradet med méanga
lyckade installationer och inte minst representerar vi tva av de ledande producenterna i
varlden, Texas Instruments med RFID-chip, transpondrar, inlays etc. samt Feig Electronics
som ar ledande vad det géller l&sare, antenner etc.

Automatisk identification

med

Trad/kontaktlos kommunikation
mellan

Transponder/Tagg

och

Las & skrivenhet

baserad pa
Radiokommunikation
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RFID-system kan indelas i tva
huvudgrupper.

Passiva system som fungerar utan
inbyggd energikalla i taggen.

Aktiva system dar man har en inbyggd
energikalla (batteri) i taggen, som da
oftast kallas transponder.

Vi kommer hér endast att behandla
passiva system.

| det passiva systemet aktiveras taggen
genom att energi tillfores taggen fran
lasaren, samtidigt som lasaren "fragar”
efter taggens identitet, eller annan
information som kan finnas i taggen.
Naér tillrackligt med energi tillforts
taggen sénder den ett svar med den
efterfragade informationen.

RFID arbetar med olika frekvenser,
som har lite olika egenskaper vilket
beskrivs i kommande bilder

Frehmare T

ELECTRONA SIEVERT AB

RFid
Fadio Frequency [dentification Systems

(iransponder, smart ag PIT ei.)

'S \

Altiva Pazaiva

I
I
I
I
- =
I TI-RFid
TagMaster [

ELECTRONIC
ELECTRONA

HEVERT AR

ELECTRONA SIEVERT AB

Systermippbygenad
Fad belcvs 7 1Y T

I
iy

({(

e T T Ly

[ [ -E-WEER | .

ELECTROMA

AEVEAT AR

ELECTRONA SIEVERT AB

Frelovenser

Eodrad Licamstind  Samtidiz avlisnz

130-111xHs LF Mudizm enlTm Hij
11,11 MHx HF Ligt el Tm Tn

Hi1-911 MHs THF Ligt mim Tn

141 GH Mimuly Hip

ELECTROMNA

HEVEAT AR
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| de lagfrekventa systemen arbetar man
med kapslade transponders (taggar)
eftersom taggens antenn bestar av en
kopparspole.

HF-taggarna kommer oftast i form av
s.k. ”Inlays”, dér antennen utgdres av
en etsad ”spole”. Dessa inlays
paketeras sedan till lamplig form for
applikationen.

Aven UHF-taggen levereras som inlays
som paketeras beroende pa
applikationen.

ELECTRONA SIEVERT AB

Lig Frekventa, LF
Egenskaper

Ern Jisfamdza getvom materil
Taliz cimulardiaig

Tiftt wr frebmereer och tebrdber
Bra hapslingr

Hostwader
Trarupotders ; 20-20 hrit
Licichrimeriwter : 5-8 000 b
Syterwer: 700 - 220k

ELECTROMA

AEVEAT AR

ELECTRONA SIEVERT AB

Hég Frelwventa, HF
Egenskaper

Era Esftmmag gerom material
S died

Stardards

Exrtwetligfrehmens

Ej bap=lade

Kosmad

Indwye: 3,50 - Shoit
Lic&hrirerbet: 900 - 29.000 br
Ayderaer: 1000 - 2 500 b

ELECTROMNA

HEVEAT AR

ELECTRONA SIEVERT AB

Ultrahég Frekvens, TTHE
Egenskaper

S imre lidtmmdza gervan maternl

Erm lisretand
= o<

S mnbamBering
Ejkarehode, hriva for e, etbetter

Hosuad

Bnbrs: 2 - 250 brét
Lis/drimerhet: ca. 0000 k0
Dybervier: 3 500 b

ELECTROMA

SEVEAT AR
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Nar man val bestamt sig for ett system ELECTRONA SIEVERT AB
ar det ytterligare fragor som maste Att tanka pél
klaras ut.
Irstallationen

- placenne, typ och tinwure av artenrer

- placenng av tanspondrar

- placenrg av lisare

- kabellingder

- konmmmk ationsprotokall

- kapslingar

== kv ad

Nagra exempel pa olika standards som ELECTRONA SIEVERT AR
anvands for att olika aktorer skall .
kunna "forstd” varandra. Exempel pa standards

Humber Market Freguerc
ISO 1178411785 Anirmul ID 134.2 KHz

150 14443 Conimctlesx 1156 MHz
Smuaricards

IS0 15683 Wicinity Cardx 1156 MHz
Smart Lebhelx

EPLC Global Supply Chain "S500"MHz

ELECTRONA
AEVEHT AR
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RFID Volvo Car Corporation

Identifiering av bilen genom processen

Tor Ame QOlsen

Eacilities, Tooling & Equipment
Volvo Car Corporation

Present situation. ..

|nnu!|n r|l“’

b dab: 26670412
Fage

| dagslaget anvénds ett flertal olika satt for att identifiera bilen genom process-flodet, framst
for att kraven pa identifieringssystem skiljer sig i de olika processtegen.
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Goal...

[
o
| One product identification system —

—

Body  Paint Assembly Shipping _
shop  shop  shop Tard port | Teetailer

[ ET TR TR TR H
Fage 3 \

Malet for det FoU-projekt som genomfoérdes 2006, var att, om mojligt, hitta en teknik som
medforde att man skulle kunna anvanda samma system igenom hela processen och eventuellt
aven efter att bilen var fardig byggd t.ex vid gardshantering och frakt.

The challenge...

* Harsh environment
Dst, weld splatter, moisture eto.

* Fluids
Electrical coating, washing

+* High tempemtures
2002 owens

* Densed reader e nvironme nt
* Environment containing metal

* Single tag reading

Bnus ik 20ATALT2
Fagrid L

Utmaningen var att finna en teknik som klararde alla de krav som de olika miljoerna i
processen staller sdsom t.ex smuts, vatska och varme och valet blev slutligen RFID UHF.
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Exempel pa ett UHF-falt. Faltet innehaller alltid partier med 0-effekt dvs. "hal" i faltet dar ev.
transpondrar ej kan lasas. Positionen pa dessa "hal" paverkas till stor del av omgivande
objekt.

RFEID
UHF-Tekniken har ett brett spektra av anvandningsomraden men kraver ocksa en del kunskap
vid implementerandet.

Ingen implementation har i regel ett forutséagbart resultat da omgivande miljo spelar stor roll.
Tester bor alltid utforas innan implementering.

Da flera olika implementationer skall anvandas inom samma geografiska area bor stor vikt
laggas pa hur filtrering av transpondrar skall utformas sa att endast de transpondrar som ar
avsedda for det egna systemet lases.

Detta &r en problematik som uppkommer da material med transpondrar kommer in fran t.ex
underleverantorer och kraver samordning for att inte fa oonskade effekter pa implementerade
system.
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